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Abstract (Basic): EP 127766 A 

A process for the preparation of esters of acrylic or methacrylic 
acid with hydroxy-containing organic compounds, wherein saturated 
alcohols, which optionally contain ether groups and which, if they 
contain 2 or more free hydroxyl groups per molecule, have a molecular 
weight of from 62 to 399 and, if they contain only one free hydroxyl 
group per- molecule, have a molecular weight of from 130 to 300, are 
esterif ied at elevated temperature with from 100 to 150 mole%, based on 
the OH groups of the alcohol, of acrylic or methacrylic acid in the 
presence of an acidic esterif ication catalyst and at least one 
hydrocarbon which forms an azeotropic mixture with water, and of small 
amounts of a polymerisation inhibitor, with the azeotropic removal of 
the water formed; following the esterif ication, the hydrocarbon is 
removed by distillation; and after neutralisation of the esterif ication 
catalyst, the remaining acrylic or methacrylic acid is reacted with an 
epoxy compound having an acid number of 5 mg KOH/g in an amount 
equivalent to the acid number, with the proviso that, if alcohols 

containing 2 or more free hydroxyl groups per molecule have been 
esterified with acrylic or methacrylic acid, epoxy c compounds are used 
which contain at least 2 epoxy groups per molecule, and that, if 



alcohols containing only one free hydroxyl group per molecule have been 
esterified with acrylic or methacrylic acid, monoepoxy compounds are 
used as epoxy compounds . 
(6pp) 

DE 3316592 A 

(Meth) acrylate esters (I) of satd. alcohols (opt. contg. ether 
gps . ) contg. at least 2 OH gps . and having a molecular wt . of 62-399, 
or contg. one OH gp. and having a molecular wt . of 130-300, are prepd. 
by reacting the alcohol with 100-150 mole % (based on OH gps.) of 
(meth) acrylic acid in the presence of an acid catalyst, at least one 
water-azeotroping hydrocarbon and a small amt . of a polymerisation 
inhibitor. The reaction is effected at elevated temp, with azeotropic 
H20 removal. The hydrocarbon is then distd. off, the catalyst 
neutralised, and the residual (meth) acrylic reacted with an epoxide 
cpd. (II) in an amt. equiv. to the acid no. until the acid no. is no 
more than 5 mg KOH/g. When the alcohol contains at least 2 OH gps., 
(II) must, contain at least 2 epoxy gps. When the alcohol contains one 
OH gp., (II) must be a monoepoxide . 

USE - (I) are useful as reactive diluents for radiation-curable 
coating compsns. 
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© Verfahren zur Herstellung von {Weth)Acrylsaureestem und deren Verwendung. 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Estem der Acryl- oder MethacrylsSure, wobei man Monoal- 
kanole mit Molekulargewichten zwischen 130 und 3000 oder 
mehrwertige Alkohole mit Molekulargewichten zwischen 62 
und 399 mit 100 bis 150 Mol.%, bezogen auf die OH-Gruppe 
des Alkohots, Acrylsfiure oder MethacrylsSure saure- 
katalysiert verestert, das dabei entstehende Wasser azeotrop 
entfernt und nach Neutralisation des Veresterung- 
skatalysators die restliche Acryl- oder MethacrylsSure mit 
einer Epoxidverbindung umsetzt. 

Die erfindungsgemSB hergestellten Produkte eignensich 
insbesondere als Reaktiwerdunner fur strahlungshfirtbare 
Oberzugsmassen. 
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Verfahren zur Herstellung von (Meth)AcrylsaureeBtera und deren Verwendung 

Die vorliegeude Erfindung betriff t ein Verfahren zur Herstellung von 
(Meth)Acrylsaureestern gerlnger Farbzahl durch Veresterung von (Meth)- 
05 Acrylsfiure mit ein- bzw. mehrwertigen, im allgemeinen bis 4-wertigen 
Alkoholen und deren Verwendung in Formulierungen, die durch UV- und 
Elektronenstrahlen schnell gehSrtet werden kBnnen. 

(Meth)Acrylsaureester mono- und polyfunkt lonelier Alkohole werden vorzugs- 
10 weise als Reaktiwerdunner in strahlungshartbaren Bindemittel-Formu- 

lierungen eingesetzt. Gefordert Bind dabei farblose Produkte mit geringer 
SHurezahl. Die Herstellung solcher (Meth)Acrylsaureverbindungen 1st in 
der Literatur beschrieben. Am hflufigsten werden sie durch direkte Ver- 
esterung von (Meth)Acrylsaure mit den entsprechenden OH-Komponenten unter 
15 Verwendung eines sauren Veresterungskatalysators in Gegenwart eines ali- 
phatischen, cycloaliphatischen oder; aromatischen Kohlenwasserstoff s als 
Schleppmittel hergestellt (vgl. z.B. DE-AS 20 20 419, DE-AS 26 47 890 
Oder US-PS 4 207 155). Die Aufarbeitung der auf diese Weise erhaltenen 
Reaktionsmischungen erfolgt durch Waschen der organischen Phase mit 
20 Wasser bzw. waflrigen Losungen oder durch Vakuuradest illation. Werden die 
(Meth)AcrylsSureverbindungen in einen Umesterungsschritt unter Kataly- 
sierung mit Metallen bzw. deren Verbindungen oder mit organischen SSuren 
hergestellt, ist ebenfalls ein Destillationsschritt erforderlich (vgl. 
z.B. DE-OS 26 37 409 und DE-OS 29 39 001). 

25 

Allen beschriebenen Herstellverf ahren ist die Tatsache gemeinsam, dafl das 
Veresterungsgemisch einem Aufarbeitungsschritt unterzogen werden mufl. 
Abgesehen vom reinen zeitlichen Aufwand fur Auswaschvorgang und/oder 
Destination sind diese Herstellverfahren mit Ausbeuteverlusten verbun- 
30 den, die je nach Polyol-Typ zwischen 5 und 20 % betragen kBnnen. 

Ziel der vorliegenden Erfindung war es, strahlungshSrtbare Reaktivver- 
diinner fur strahlungshMrtbare Uberzugsmassen so herzustellen, dafl die 
eingesetzten Rohstoffe praktisch ohne Ausbeuteverluste zu den entsprechen- 
35 den Endprodukten umgesetzt werden, ohne dafl Eigenschaf ten wie Farbzahl 
oder ReaktivitSt der damit hergestellten Bindemittelformulierung nach- 
teilig beeinfluflt werden. 

Die Aufgabe wurde dadurch gelost, dafl die nach der Umsetzung der (Meth)- 
40 Acrylsaure mit der OH-Komponente im Veresterungsgemisch vorhandene Rest- 
(meth)acrylsMure stfichiometrisch mit einem Epoxid umgesetzt wird. 
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Gegenstand der vorliegenden Erf indung 1st ein Verfahren zur Herstellung 
von Estern der Acryl- oder MethacrylsSure mit hydroxylgruppenhaltigen 
organischen Verbitidungen, das dadurch gekennzeichnet 1st, dafl man ge- 
eattigte, gegebenenf alls Ethergruppen enthaltende Alkohole, die, sofern 
05 sie 2 oder mehr freie Hydroxylgruppen pro Moleklil enthalten, Molekularge- 
wichte zwischen 62 und 399 aufwelsen, und sofern sie nur eine freie 
Hydroxylgruppe pro Molekiil enthalten, ein Molekulargewicht zwischen 130 
und 300 aufweisen, mit 100 bis 150 Mol.Z, bezogen auf die OH-Gruppen des 
Alkohols, AcrylsSure oder Methacrylsaure in Gegenwart eines sauren Ver- 
io esterungskatalysators und mindestens eines Kohlenwasserstof f s, der mit 
Wasser ein azeotropes Gemisch bildet, sowie geringer Mengen eines Poly- 
merisationsinhibitors unter azeotroper Entfernung des entstehenden 
Wassers bei erhShter Temperatur verestert, nach der Veres terung den Koh- 
lenwasserstoff destillativ entfernt und nach Neutralisation des Ver- 
15 esterungskatalysators die restliche Acryl- oder Methacrylsaure mit einer 
der SSurezahl Squivalenten Menge einer Epoxidverbindung bis zu einer 
Saurezahl <5 mg KOH/g umsetzt, mit der MaBgabe, dafl, sofern Alkohole mit 
2 oder mehr freien Hydroxylgruppen pro MolekUl mit Acrylsaure oder Meth- 
acrylsaure verestert wurden, als Epoxidverbindungen solche mit mindesten6 
20 2 Epoxidgruppen pro MolekUl verwendet verden sofern jedoch Alkohole mit 
nur einer freien Hydroxylgruppe pro Molekiil mit AcrylsSure oder Methacryl- 
sSure verestert wurden, als Epoxidverbindungen Monoepoxidverbindungen 
verwendet verden. 

25 Bevorzugt ist die Verwendung von 1 , 2-Epoxybutan als Monoepoxidverbindung 
bzw. als Epoxidverbindung mit mindestens 2 Epoxidgruppen pro Molekiil die 
GLycidylether des Bisphenols A, des Butandiols und des Pentaerythrits. 

Bevorzugt ist auBerdem das erf indung sgemafle Verfahren so durchzuf Uhren, 
30 dafl das Dmsetzungsprodukt der restlichen AcrylsSure oder Methacrylsaure 
mit der Epoxidverbindung in einer Menge von 5 bis 25 Gew.% der Gesamt- 
menge des Veres terungsproduktgemisches erhalten wird. 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung ist auBerdem die Verwendung der 
35 nach dem erf Indung sgemaBen Verfahren hergestellten Produkte als Reaktiv- 
verdunner in strahlungshSrtbaren Oberzugsmassen. 

Zu den fiir das erf indung sgemMfle Verfahren zu verwendenden einzelnen Kompo 
nenten ist folgendes auszuf uhren. 

40 

Als mit Acryl- bzw. Methacrylsaure zu veresternde Alkohole, die 2 oder 
mehr freie Hydroxylgruppen pro MolekUl enthalten und M lekulargewichte 
zwischen 62 und 399 aufweisen, eignen sich beispielsweise Diole, wie 
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Ethylenglykol , Propylenglykol, Butandiol-1,4, Pentandiol-1,5, Neopentyl- 
glykol, Hexandiol-1,6, 2-Methylpentandiol-l, 5, 2-Ethylbutandiol-l ,4, Di- 
me thylolcydohexan, l,l'-Isopr pyliden-bis-(p-phenylen-oxy)-di-B-ethanol 
(o ( R )Dianol 22), Triole, wie Glycerin, Tr ime thy lole than, Trimethylol- 
05 propan, Trimethylolbutan, Tetraole, wie Pentaerythrit sowle Oxethy- 

lierungs- und Oxpropylierungsprodukte der vorstehend genannten Alkohole 
und von Bisphenol A mit 1 bis 10 Mol Ethylenoxid oder Propylenoxid pro 
Mol OH-Gruppen. 

10 Als mit Acryl- bzw. MethacrylsMure zu veresternde Alkohole mit nur einer 
freien Hydroxylgruppe pro Molekiil, die Molekulargewichte zwischen 130 und 
300 aufweisen, kommen Honoalkohole mit 8 bis 20 Kohlenstof fatoraen in 
Frage, beispielsweise 2-Ethylhexanol, Laurylalkohole , Stearylalkohol, 
4-tert .Butylcyclohexanol , 3, 3,5-Trimethylcyclohexanol , 2-Methyl-3-phenyl- 

15 -propanol-1, Phenylglykol sovie Oxethylierungs- und Oxpropylierungspro- 
dukte von 2 bis 12 Kohlenstof fatome enthaltenden Monoalkoholen mit 1 bis 
5 Mol Ethylenoxid bzw. Propylenoxid. 

Die Alkohole werden mit 100 bis 150 Mol.%, vorzugsweise 110 bis 
20 125 Mol-%, bezogen auf die OH-Gruppen des Alkohols, AcrylsSure oder Meth- 
acrylsaure in Gegenwart eines sauren Veres terungskatalysa tors und eines 
Kohlenwasserstoff s, der rait Wasser ein azeotropes Gemisch bildet, ver- 
estert. 

25 Als saure Veresterungskatalysatoren dienen handelsiibliche anorganische 
oder organische S3uren oder saure Ionenaustauscher , wobei Schwef elsaure 
und p-Toluolsulfonsaure bevorzugt sind. Sie werden im allgemeinen in 
Mengen von 0,1 bis 3 Gew.%, bezogen auf das zu veresternde Gemisch aus 
(Meth) aery Is Mure und Alkohol eingesetzt. 

30 

Die Veresterung erfolgt unter azeotropen Bedingungen bei erhohter Tempera- 
tur, im allgemeinen bei 40 bis 120°C, vorzugsweise bei 70 bis 115°C, wo- 
bei sich als Schleppmittel zur Entfernung des Reaktionswassers Kohlen- 
wasserstof fe, wie aliphatische, cycloaliphatische oder aromatische Koh- 
35 lenwasserstof fe oder Gemische derselben, vorzugsweise solche mit einera 

Siedebereich zwischen 70 und 120°C als besonders geeignet erwiesen haben. 

Geeignete aliphatische Kohlenwasserstof f e sind z.B. Hexan und seine 
Isomeren sowie Kohlenwasserstof f gemische mit Siedebereich zwischen 60 und 

40 95° C. 



Besonders bevorzugte Schleppmittel sind Cyclohexan und Toluol. Die Menge 
des zugesetzten Kohlenwasserstof fs ist unkritisch; je nach verwendeter 
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Apparatur kann die zugesetzte Menge zwischen der 0,1- und 2-fachen Menge 
des Reaktionsgemisches aus (Meth)Acrylsaure und Alkohol variieren. Beson- 
ders vortellhaft 1st ein Verhaltnis Reaktionsgemisch zu Kohlenwasserstoff 
von 1:0,20 bis 1:0,8. 

Die OH-Komponenten und (Meth)Acrylsaure warden in Xqulvalentverhaltnissen 
von 1:1 bis 1:1,5 eingesetzt, d-h. auf ein GrammSquivalent OH des 
Alkohols kommen 1 bis 1,5 Grammaquivalent (Meth)Acrylsaure, bevorzugt ist 
ein Xquivalentverhaltnis von 1:1,1 bis 1:1,25. 

An die mitzuverwendenden Polymerisationsinhibitoren werden im Hinblick 
auf Verfarbung des Reaktionsgemisches besondere Anforderungen gestellt, 
da bei dem erf indungsgemaflen Herstellverf ahren das Veresterungsgemiscb 
weder durch Auswaschvorgange noch durcb Vakuumdestillation aufgearbeitet 
15 wird. So sind beispielsweise die sehr gut wirksamen Cu-Verbindungen 

(DE-OS 28 38 691), die ebenfalls gut wirksamen aromatischen Nitro- und 
N-Nitrosoverbindungen (DE-OS 24 49 054, DE-OS 25 02 530, DE-OS 25 02 954) 
nicht einsetzbar, da sie in den Acrylestern hobe Farbzahlen verursachen. 
Als geeignet haben sich erwiesen Inhibitoren auf Basis ein- und mehr- 
20 wertiger Phenole wie beispielsweise p-Methoxyphenol , 2,6-Di-tert.-butyl-p- 
-Kresol, Hydrochinonmonomethylether, Resorcinmonomethylether , auBerdem 
Verbindungen vom Typ des Tbiodiphenylamins (- Phenotbiazin) und Zinn-II- 
-verbindungen. Vorteilhaft sind Konbinationen aus Zinn-II- und Phenolver- 
bindung sowie die Kombination Zinn-II-^erbindung + Phenolverbindung + 
25 Phenothiazin. Die Verbindungen auf Phenolbasis werden vorzugsweise in 
Mengen von 0,05 bis 1 Z, die Zinn-Il-verbindung in Mengen von 0,01 bis 
1 Z Sn und Phenothiazin in Mengen von 0,001 bis 0,1 Z eingesetzt, jeweils 
bezogen auf das Veresterungsgemisch aus OH-Komponente und (Meth)Acryl- 



saure. 



30 



Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaflen Veresterungsverfahrens 
besteht darin, daB auf WaschvorgSnge zur Entfernung des Veresterungskata- 
lysators und nicht umgesetzter (Meth)Acrylsaure verzichtet wird und daB 
der Destillationsschritt lediglich zur Abtrennung des Schleppmittels 
35 dient. Nach beendeter Auskreisung des Reaktionswassers wird das Schlepp- 
.dttel abdestilliert, der Veresterungskatalysator mit der Mquivalenten 
Menge einer Base, z.B. eines tertiMren Amins oder eines Alkali- bzw. Erd- 
alkalihydroxids oder des entsprecbenden Carbonats neutralisiert. 

40 Dann wird der Reaktionsmischung eine der Saurezahl aquivalente Menge 
einer Epoxidverbindung zugesetzt, wobei fUr den Fall, dafl Alkohole mit 
nur einer freien Hydroxylgruppe pro Molekul mit Acrylsaure oder Methacryl- 
sMure verestert wurden, als Epoxidverbindung eine Monoepoxidverbindung, 
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wie z.B. Versaticsaureglycidylester und Alkyl- bzw. Arylglydicylether , 
wie n-Butylglycidylether, 2-Ethylhexylglycidylether, Phenylglycidylether , 
o-Kresylglycidylether oder vorzugsweise 1,2-Epoxybutan, eingesetzt wird; 
flir den Fall, daB Alkohole, die 2 oder mehr freie Hydroxylgruppen pro 

05 Molekiil enthalten, mit Acrylsaure oder Methacrylsaure verestert wurden, 
werden als Epoxidverbindung solche mit mindestens 2 Epoxidgruppen einge- 
setzt, beispielsweise di- oder trifunktionelle Epoxide, wie di- oder tri- 
funktionelle Glycidylether oder -ester • Bevorzugt sind Polyglycidylver- 
bindnngen vom Bisphenol A-Typ oder Glycidylether mehrfunktioneller Alko- 

10 hole, wie Butandiol, Glycerin oder Pentaerythrit . Beispiele fur derartige 
Polyglycidylverbindungen sind Bisphenol-A-diglycidylether wie 
( R >Epikote 828, (Epoxidwert: ca. 0,53), Butandioldiglycidylether und 
Pentaerythrittr iglycidylether . 

15 Die Umsetzung mit den Epoxidverbindungen erfolgt vorzugsweise in Gegen- 
wart von Katalysatoren, wie z.B, Thiodiglykol bei Temperaturen von 80 bis 
130 # C, vorzugsweise bei 95 bis 115°C. 

Bei der erf indungsgemMSen Herstellungsweise werden die Einsatzstoffe 
20 praktisch quantitativ ohne Ausbeuteverluste zum Endprodukt umgesetzt. 

Auflerdem ist durch das erf indungsgemSfie Verfahren gewMhrleistet, daB die 
entstehenden Produkte sehr kleine SMurezahlen aufweisen und somit ihr 
Einsatz in mit UV- und Elektronenstrahlen hSrtbaren Bindemittelformu- 

25 lierungen in keiner Weise beschrfinkt ist. Sie kBnnen uberall dort Ver- 
wendung finden, wo auch bisher Acryl- und MethacrylsSureester der oben 
genannten Alkohole als Reaktivverdtinner und/oder Vernetzer eingesetzt 
werden. Bevorzugt ist die Verwendung der erf indungsgemaB hergestellten 
Produkte als Reaktiwerdunner in strahlungshSrtbaren ttberzugsraassen und 

30 im Falle der von monofunktionellen Alkoholen ausgehenden Acrylester als 
Comonomere in Mischungen aus olefinisch ungesattigten Verbindungen. 

Die HMrtung mittels UV-Strahlen erfolgt im allgeraeinen in Gegenwart 
ublicher UV- Initiator en, wie z.B. Benzoinethern, Benzilketalen, Acylphos- 
35 phinoxiden, Acetophenon-Derivaten, die im allgemeinen in Mengen von 0,1 
bis 10 %, vorzugsweise 0,5 bis 4 Gew.%, bezogen auf polymerisierbare Ver- 
bindungen eingesetzt werden. Geeignete Strahlungsquellen sind z.B. Mittel- 
druckquecksilberdampfstrahler, wie sie etwa auch in "UV Curing: Science 
and Technology" (Hrsg. S.P. Pappas) beschrieben werden. 

40 

Die Hartung kann jedoch auch mittels ionisierender Strahlung, beispiels- 
weise mittels Elektronenstrahlen bei Beschleunigungsspannungen von 150 
bis 500 kV erfolgen. 
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Die in den Beispielen angegebenen Teile und Prozente sind, soweit nicht 
ausdrucklich anders angegeben, Gewichts teile und Gewichtsprozente. 

Beispiel 1 

05 

OH-Komponente, Acryls2ure, Schleppmittel, Veresterungskatalysator und 
Inhibitoren werden in den in Tabelle 1 angegebenen Mengen zusammengegeben 
und aufgeheizt. Unter Auskreisung des gebildeten Reaktionswassers wird 
die Veresterung bei 80 # C durchgefiihrt. Sobald die berechnete Wassermenge 

10 abdestilliert ist, wird das Schleppmittel abdestilliert und die Saurezahl 
des Veresterungsgemisches ermittelt. Nach Neutralisation des Veresterungs- 
katalysators wird die der Saurezahl Squivalente Epoxidmenge zugesetzt und 
nach Zugabe des Katalysators bei 105 bis 110°C umgesetzt, bis eine End- 
sSurezahl <5 erreicht ist. 

15 — — 
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I » C^Epikote 828 

II « Pentaerythrittriglycidylether 

III - Butandioldiglycidylether 

05 Betspiele 2 und 3 

Anstelle der mehrfunktionellen Alkohole in Beispiel 1 wurden als OH-Ver- 
bindung Monoalkohole eingesetzt. Die Komponenten wurden in den nach- 
stehend aufgefiihrten Mengen zusammengegeben und aufgeheizt. Nach Errei- 

10 chen einer Innentemperatur von 95 bi6 100 # C wurden innerhalb von 

7 1/2 Stunden die angegebenen Wassermengen ausgekreist. Das LSsungsmittel 
wurde, zunachst bei Normaldruck, dann im Vakuum bei ca. 50 mbar abgezo- 
gen. Anschlieflend wurden das Amin, die monofunktionelle Epoxidverbindung 
und der Katalysator zugesetzt. Die weitere Umsetzung wurde bei ca. 105* C 

15 bis zum Erreichen einer Sfiurezahl <5 mg KOH/g durchgeflihrt. 



Beispiel 2 Beispiel 3 

20 

Phenylglykol 620 

Decalol-2 - 910 

Acrylsaure 395 511 

Cyclohexan 300 490 

25 Hydrochinonmonomethylether 1 0,3 

2, 6-Di-tert .-butyl-p-Kresol 1 1*3 

Thiodiphenylamin 0,01 

Hydro phosphor ige Saure - 0,5 

Schwefelsaure 2,5 

30 p— Toluol sulfonsaure " 



28 



ausgekreiste Wassermenge [ml] 93 133 

SZ ([mg/KOH/g] 42 17 

Dime thylethanolamin 4,8 11 

35 o-Kresylglycidylether 117 

Versaticsaureglycidylester - 122 

Thiodiglykol 1.8 1»8 

SZ [mg KOH/g] 2,6 4,1 

40 l£23*C [mPas] 10 45 
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Patentansprilche 

1. Verfahren zur Herstellung v n Estern der Acryl- oder Methacrylsaure 
mit hydroxylgruppenhaltigen organischen Verbindungen, dadurch gekenn- 

05 zeichnet , dafl man gesattigte, gegebenenfalls Ethergruppen enthaltende 

Alkohole, die, eofern sie 2 oder mehr freie Hydroxylgruppen pro Mole- 
kiil enthalten, Molekulargewichte zwischen 62 und 399 aufweisen, und 
sofern sie nur eine freie Hydroxylgruppe pro Molekiil enthalten, ein 
Molekulargewicht zwischen 130 und 300 aufweisen, mit 100 bis 

10 150 Mol.%, bezogen auf die OH-Gruppen des Alkohols, Acryls2ure oder 

MethacrylsSure in Gegenwart eines sauren Veresterungskatalysators und 
mindestens eines Kohlenwassers toffs, der mit Nasser ein azeotropes 
Gemisch bildet, sowie geringer Mengen eines Polymerisationsinhibitors 
unter azeotroper Entfernung des entstehenden Wassers bei erbohter 

15 Temperatur verestert, nach der Veres terung den Kohlenwassers toff 

destillativ entfernt und nach Neutralisation des Veresterungskata- 
lysators die restliche Acryl- oder Met ha cry Is Sure mit einer der Saure 
zahl aquivalenten Menge einer Epoxidverbindung bis zu einer SSurezahl 
<5 mg KOH/g umsetzt, mit der Maflgabe, dafl, sofern Alkohole mit 2 

20 oder mehr freien Hydroxylgruppen pro Molekiil mit Acrylsaure oder Meth 

acrylsaure verestert wurden, als Epoxidverbindungen solche rait min- 
destens 2 Epoxidgruppen pro Molekiil verwendet werden, sofern jedoch 
Alkohole mit nur einer freien Hydroxylgruppe pro Molekiil mit Acryl- 
sMure oder Methacrylsaure verestert wurden, als Epoxidverbindungen 

25 Monoepoxidverbindungen verwendet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl als Monoepoxid 
verbindung 1,2-Epoxybutan verwendet wird. 



30 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ als Epoxidver- 
bindung mit mindestens 2 Epoxidgruppen pro Molekiil der Triglycidyl- 
ether des Pentaerythrits verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl als Polyepoxid 
35 verbindung Glycidylether des Bisphenols A eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, d adur ch gekennz e i chne t , dafl als Polyepoxid 
verbindung der Glycidylether des Butandiol-1 , 4 eingesetzt wird. 



40 6. 



Verfahren nach einera der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl das Umsetzungsprodukt der restlichen Acrylsaure oder 
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MethacrylsMure mit der Epoxidverbindung in einer Menge von 5 bis 
25 Gew.Z der Gesamtmenge des VeresterungsproduktgemiBches erhalten 
wird. 

05 7. Verwendung der nach einem Verfahren gemSB einem der vorhergehenden 
AnsprUche hergestellten Produkte als Reaktivverdiinner in strahlungs 
hartbaren Uberzugsmassen. 
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